
研究人员发现，通过基因工程培育的树木在生产纸

张和生物质燃料时更容易被分解，这意味着可降低化学

品用量、能耗和产生较少的环境污染物。

英属哥伦比亚大学木材科学系教授 Shawn Mans-

�eld 表示：“木材中的木素是制浆造纸工业和新兴生物质

燃料工业最大的障碍之一。”

木素是大多数植物细胞壁的主要组成部分，是制浆、

造纸和加工生物质燃料过程中的一大障碍。目前必须使

用有效的化学品并耗费能源才能去除木素，还会产生无

用的废物。

研究人员通过基因工程使木素改性，使其更容易分

解，却不会对树木的强度产生不利影响。

Shawn Mans�eld 表示：“我们正在培育去除木素需

要消耗更少能量和化学品的树木，同时可回收更多的木

材碳水化合物。”

研究人员最初试图通过抑制基因减少树木中木素的

含量，但这通常会导致树木生长缓慢，易遭受风、雪、

宠物和害虫的侵袭。

在分解树木结构的同时保持其生长潜力和强度的确

是一项独到的成就。

这项研究由英属哥伦比亚大学、威斯康辛大学麦迪

逊分校合作，由大湖生物能源研究中心资助。研究成果

已发表在《科学》杂志上。  

           （王月江）

研究人员培育出更易制浆的树木

瑞典 Uppsala 大学纳米技术与功能材料系研究人员

开发出一种可去除病毒粒子的纸质过滤器，其性能堪比

最好的工业病毒过滤器。该纸质过滤器由100% 的高纯

度天然纳米纤维素制造。

来自瑞典农业科技大学和瑞典国家兽医研究所的

病毒学家也共同参与了此项研究，研究成果已经于2014

年 3月31日在《Advanced Healthcare Materials》杂志

上发表。

病毒粒子是一种非常特殊的物质，细小（约为头发

直径的1/1000）但又很强势。它虽然只能在活细胞中复制，

但细胞一旦感染病毒就会具有极强的致病性，可以直接

导致疾病，甚至还可以将健康细胞转变成恶性肿瘤。

该研究负责人，Uppsala 大学纳米技术与功能材料

系副教授 Albert Mihranyan 表示：“生物技术产品的病

毒性污染对治疗性蛋白质和疫苗构成严重威胁。由于病

毒体积微小，去除它们并不容易，因此，价格低廉并且

性能优异的病毒过滤器是必需的。”

由于纤维素价格低廉、用后可弃、惰性、无毒，所

以是生产各类过滤器最常用的一种材料。它还具有很好

的机械强度和亲水性，对酸碱稳定，还可满足高压灭菌

等消毒措施的要求。普通的化学用滤纸孔径太大，无法

用于去除病毒。

该纸质过滤器由100％的高纯度天然纳米纤维素按

照传统的造纸工艺制造。

通过对具有高比表面积的纳米纤维素材料长达10

年的不懈研究，科学家们最终将滤纸的孔径分布控制在

可以过滤病毒的既定范围。

此前开发的纸质病毒过滤器主要依靠静电作用来拦

截病毒，这类过滤器对 pH 值和盐浓度非常敏感。而采

用合成聚合物材料、基于排阻原理制作的病毒过滤器，

是通过复杂的多级相转化工艺生产，需要使用有害溶剂

和能够严格控制孔隙分布的重结晶工艺。

值得一提的是，瑞典化学家 J.J.Berzelius（1779—

1848年）是 Uppsala 大学最负盛名的毕业生之一，是第

一个在化学分析中使用纯湿法全棉纤维纸进行沉淀物分

离的人，他在200年前开发的瑞典滤纸已经得到广泛应

用。在某种程度上，Uppsala 大学的科学家们此次开发

的纳米级纸质病毒过滤器就是瑞典滤纸的现代版。

（田  超）

研究人员开发出可去除病毒粒子的纳米级纸质过滤器
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