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化工用纸塑编织制品发展分析
□ 班丽萍

摘 要：随着时代的变迁和科技的高速发展，各行各业对编织袋的需求与日俱增，导致编织袋对环境的污染日益严

重，引起了社会广泛关注。文章主要对塑料包装领域普遍使用的几类编织袋生产和回收进行介绍，对纸塑等多种材

质复合袋被全塑编织袋取代的重要性及发展进行分析，以期在工业以及农业生产中全面推广全塑型包装编织袋的使

用，从而使生产企业更好地服务于我国国民经济健康持续发展，为生态环境的改善做出贡献。
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改革开放以来，我国经济迅速发展，人们的生活水

平逐渐提高，编织袋在给人们的生活和工作带来极大

便利的同时，堆积如山的废弃编织袋也造成环境污染，

威胁着人们的身体健康。编织袋生产商一般不会回收

编织袋，这是因为大多工业用的编织袋采用纸塑材料

复合，这种材料回收再利用时需要将纸塑分离，成本较

高。废弃编织袋中的塑料部分在自然环境下不容易降

解，对环境造成一定的污染；纸来源于树木，因难以从

塑料中分离无法回收造成了资源的浪费，因此，这种长

期深层的生态环境问题必须予以解决。

化工用编织袋的种类，分为普通编织袋、BOPP复

合彩膜编织袋和纸塑复合编织袋等。其中，BOPP编织

袋和普通编织袋都有专门的回收渠道，回收率较高，容

易降解，属于环保型编织袋。纸塑复合编织袋在生产过

程中需要添加一些高聚物和黏性物使纸和塑料黏合，

想要回收再利用必须进行纸塑分离，但由于这一步骤

的成本较高，工艺较复杂，因此企业通常不会回收，导

致这类编织袋使用过后只能丢弃焚烧或填埋处理，造

成资源浪费和环境污染。为了能够使纸塑复合技术长

远发展下去，我们应该探索合理可行的途径，有效地回

收和利用废弃的纸塑复合材料。

对于废弃的纸塑复合编织袋，通常有两种处理方

法，即采取化学手段或物理手段。

使用化学手段进行纸塑分离需要用到氯氧化钠。

将编织袋浸泡在氯氧化钠溶液中，塑料会挤出造粒，造

粒可回收再利用；但是纸质部分会溶解在氯氧化钠溶

液中，不能提取出来，只能随着浸泡后的废水排出。化

学处理法回收成本较高，几乎不涉及纸的回收；浪费纸

资源，排出的氯氧化钠高碱性废水导致二次污染的产生，

对生态环境大为不利。

物理法利用高温使纸塑分离，这一过程中会产生

大量废气，严重威胁生态平衡，导致土壤、大气环境受

污染。这些废气的产生都是不被国家产业政策和环境

保护法律法规所允许的，需要添加 VOCs设备进行处

理，但处理设备昂贵，能耗较大，导致二次处理的成本

较高。

聚乙烯是在纸塑复合包装材料中应用最广泛的塑

料基材。纸塑编织袋可根据制造工艺流程来区分，一般

分为普通编织袋和复合编织袋。复合编织袋又可依据

原材料分为纸塑和塑膜两类。《国家标准塑料编织袋通

用技术要求》（GB/T 8946-2013）取消了单位面积质量参

数，使耗材量降到最低，又保留了原先良好的物理性能。

为创建“两型社会”、发展循环经济，国家规定易回

收的塑料制品不再使用涤纶和复合材料，这是因为复

合材料等不易回收再利用，不符合循环经济中使用、回

收、再资源化再利用的原则。所以，企业生产的编织袋

只有符合易回收再利用的原则，满足国家规定标准，才

属于绿色环保型编织袋。

20世纪 80年代，纸塑复合编织袋出现，具有防滑、

避光、防漏和节省树脂的作用。科学技术的发展让其避

光作用能够通过添加折光剂来实现，而防滑可以通过

使用麻辊复合来达到。特别是山东某企业研发的全塑

复合编织袋，其封口采用热封胶带，并成功通过发明专

利审核，这使化工粉料全塑复合编织袋包装可能性大大

增加。

新粒料改性，一方面降低了生产成本；另一方面增

加了特殊功能，满足了客户要求。在国家政策的引导

下，我国经济快速发展，编织袋生产工艺不断提升，越

来越符合循环经济的生产模式，既绿色清洁，又能使经

济效益最大化，最大程度节约了能源和资源，减少了对

资源的过度使用，维持了可持续发展和生态平衡，符合

新时代可持续发展战略要求。

根据调查数据，2018年，我国编织袋生产数量庞
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大，总计超过 2800万 t，纸塑编织袋的实际生产量超过

200万t。

根据目前我国掌握的制袋工艺，110g一条的新型

全塑编织袋的性能比之前 180g一条的普通纸塑复合编

织袋的性能更强。也就是说，使用新的编制方法，一条

新型全塑编织袋多用 10g塑料并且不用纸，能够实现百

分百的回收再利用，可以减少大约 1t的固体废物的产

生和处理。倘若按 1t木浆需要耗用 3m3木材来计算的

话，这也就意味着能够节省 80万 t的木浆，节约大约

240万 m3的木材。由此可见，“去纸留塑”编织袋是 PVC

粉料包装不可或缺的能源之需。因此，全面推广和应用

“去纸留塑”工艺，由纸塑复合编织袋转型为生产全塑

复合编织袋，是我国塑料袋制作工艺发展的必经之路。

当前，虽然塑料包装行业已经开始转型，但是缺少过度

时期，还未全面进入转型期。

新型“去纸留塑”技术所生产的编织袋相较于纸塑

复合编织袋来说，其切口要求较为特殊，仅改造包装机

的刀部就可以满足要求，不需要大规模更换设备和更

新生产线。经济情况允许时，也可以加设一台缠膜机，

这样能够使码垛更加规范条理，减少前期投入，将前期

成本支出控制在 10万元以内。

运用最新技术生产的全塑编织袋单价不超过 1.8

元，其重量在 110g左右，而普通的纸塑复合编织袋每条

2元，其差价为 0.4元 /条。

全塑复合编织袋在进行新的生产工艺改进时，一

般不需要购买制袋机以及其他装备，购买一台新型的

热封缝底机就足够了。全塑复合编织袋的封口胶水具

有众多优点，比如可以瞬间加热塑封并且冷却固化，防

水性好、耐冲击性能好，外观美观、工艺简单、操作平

整，其生产的不合格产品可以进行回收利用。全塑复合

编织袋设备的投入为 20多万元。截至目前，全塑型易

回收复合编织袋已经成功生产，并且在实际应用过程

中表现良好。

目前，还有两种类型编织袋取代了纸塑编织袋包

装：一是塑编方底阀口袋；二是三层共挤重包装膜袋，

俗称“FFS重包袋”。

方底阀口袋是方形的，在装入物料后阀口自动封

闭，外形像砖头。与其他类型编织袋相比，它具有阀口

自行封闭、定量罐装自动化、机械手取袋或者焊接后再

次完全闭合、节省仓储空间以及自动码垛整理等优点，

多用于物流领域。方底阀口袋由于标志清楚、外观方

正，能改善工艺流程中粉状物体的作业环境。最早的方

底阀口袋采用纸制作，后来选用塑料重膜制作，随着社会的

不断发展，现在开始选用纸塑复合材料制作。

近年来，国内逐渐兴起一种用于重包装袋的吹塑

薄膜产品，其工艺流程为“成型—充填—封口”，主要应

用于合成树脂产品如聚氯乙烯、聚丙烯、聚乙烯等的自动

包装膜上。

这种工艺实现了工业自动化，可连续作业，还可以

多道工序一次完成，每小时可包装 1800袋左右，极大

地满足了市场需求。而对比之下，合成树脂粒料包装的

传统方法是使用复合编织袋由顶部开口，由于复杂的

包装工序，其包装能力相对于单条包装线来说，通常被

限制在每小时 1400袋以下。

6.2.1 主要原材辅材

FFS重包袋采用低密度聚乙烯和线型低密度聚乙

烯吹塑制作而成。相较之下，传统复合编织袋生产需要

经过一系列复杂的工序，如塑料薄膜吹塑、分切、印刷、

塑料复合、拉丝、封切制袋等，其生产能力极其低下。

FFS重包袋的优点在于，不仅包装效率很高，而且简化

后的制袋工序只需要印刷、制筒、共挤吹塑成膜几步，

极大地降低了综合包装成本，还适用于严格控制含水

量的合成树脂包装，如 PVA、PET、PA、EVO等。但是其

缺点也不容忽视，在运输、存储、码垛过程中三层共挤

重包装膜容易破损。

6.2.2 相关工艺的对比

可使用平膜法和管膜法两种不同的工艺流程生产

FFS袋用薄膜。国内生产 FFS薄膜多采用管膜法生产，

其灵活性较大，取向程度很高，原料利用率高，但是设

备投资较少。在生产薄膜的时候，由于塑料是合成树脂

加工制作的，需要考虑一些印刷性能，比如挺括、码垛

等，还需要保证塑料产品的强度。因此，三层共挤重包

装膜相对来说广受人们的青睐。
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